MATEMATIKA - STUDIJNI MATERIAL

Posloupnosti

Aritmeticka, geometricka, konvergentni a divergentni

Prehledna teorie, spravny matematicky zapis, resené priklady, grafy a procviceni v
jednom PDF.
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Co si z materialu odnese$

* rozpoznas aritmetickou a geometrickou posloupnost,
+ sestaviS obecny clen posloupnosti,

« urcis diferenci d a kvocient g,

+ rozhodnes o konvergenci nebo divergenci,

+ spravné interpretujes chovani clend pro n — co.
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01- ZAKLADNI POJEM

Co je posloupnost?

Posloupnost je usporadany seznam cisel. Kazdému prirozenému indexu n je prifazen pravé jeden clen a,,.
Definice posloupnosti
Posloupnost realnych Cisel je zobrazeni

a:N—->R.

Hodnotu pfi indexu n zapisujeme jako a,.

Prvni Clen je ay, druhy Clen as, treti Clen a3 atd.

Pozor

Posloupnost neni spojita kfivka. Je definovana pouze pro celocCiselné indexy n = 1,2,3,....V grafu
ji proto zobrazujeme jako samostatné body.

02 - ARITMETICKA POSLOUPNOST

Stejny rozdil mezi sousednimi cleny

Aritmeticka posloupnost vznika tak, Zze ke kazdému clenu pri¢teme stejné cislo. Toto cCislo nazyvame
diference d.

Rekurentni predpis Obecny clen

apne1 =ap +d an:a1+(n—1)d‘

Diferenci ur¢ime ze sousednich ¢lend:
d= ap+1 — dp.

Jaky vliv ma diference?

Podminka Chovani Priklad
d>0 posloupnost roste 2,5,8,11, ...
d=0 posloupnost je konstantni 4,4,4,4, ...
d<0 posloupnost klesa 10,7,4,1, ...

Bezplatny studijni material 2/7



Vojtéch Steidl Posloupnosti

Reseny priklad

Uvazujme posloupnost
3, 7, 11, 15, ...
Plati a1 = 3 a d = 4. Obecny clen je
a,=3+(n-1)-4=4n-1.

Desaty clen:
ajpg=4-10-1=39.

03 - GEOMETRICKA POSLOUPNOST

Stejny pomér mezi sousednimi cleny

Geometricka posloupnost vznika tak, Ze kazdy clen nasobime stejnym cislem. Toto Cislo nazyvame kvocient
q.

Rekurentni predpis Obecny clen

_ _ n—
dn+1 = (4 ap an = aiq

Kvocient urcime jako
an+l

q= , a, # 0.
an
Jaky vliv ma kvocient?
Podminka Chovani Priklad
g>1 absolutni hodnoty rostou 2,4,8,16,. ..
qg=1 posloupnost je konstantni 3,3,3,3,...
0<g<l1 Cleny se blizi k nule 8,4,2,1,...
-1<¢<0 znameénko se strida, amplituda klesa 4,-2,1,-0,5,...
g=-1 Cleny stridaji dvé hodnoty 2,-2,2,-2,...
Reseny priklad
Uvazujme posloupnost
5, 10, 20, 40,...

Plati a; = 5 a ¢ = 2. Obecny Clen je
an=5-2""".
Sesty ¢len:
ag =5-2° = 160.

04 - GRAFICKE ZNAZORNENI
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Posloupnosti tvofri diskrétni body

Posloupnosti
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® Aritmeticka: a, =n+1
mGeometricka: a, = 12-0,7""}

Modra posloupnost roste linearné. Zelena posloupnost se postupné priblizuje k nule.

05 - KONVERGENCE A DIVERGENCE

Co se déje pro velka n?

Posloupnost je konvergentni, pokud se jeji cleny pribliZzuji k jednomu konecnému cislu L.

Zapis limity

lim a, = L

n—oo

Posloupnost je divergentni, pokud konec¢nou limitu nema.

Aritmeticka posloupnost Geometricka posloupnost

a,=a1+(n-1)d an = a1q"?

« d = 0: konverguje k ay, * |g| < 1: konverguje k 0,

« d > 0: diverguje k +co, + g = 1: konverguje k ay,
« d < 0: diverguje k —co. « g = —1: obvykle osciluje,

* |g| > 1: diverguje.

Bezplatny studijni material

417



Vojtéch Steidl Posloupnosti

Pozor
Omezena posloupnost nemusi byt konvergentni. Posloupnost
a, = (=1)"

je omezena, ale strida hodnoty —1 a 1, takze nema limitu.

06 - RESENE PRIKLADY

Urceni typu a chovani posloupnosti

Reseny pfiklad

Rozhodnéte, zda posloupnost
a, =6-3n

konverguje. PrepiSeme ji do tvaru
a, =3+ (n—1)(-3).
Jde o aritmetickou posloupnost s diferenci d = —3. Proto
a, — —oo,

Posloupnost je divergentni.

Reseny priklad

Rozhodnéte, zda posloupnost

1 n-1
o =5(3)

konverguje. Jde o geometrickou posloupnost s kvocientem g = % Protoze |¢| < 1, plati

lim a, = 0.
n—o00
Posloupnost konverguje k nule.
07 - PROCVICENI
[ ] ~ o
Over si porozumeni
Zkus samostatné
Uloha 1
Je dana aritmeticka posloupnost
7, 11, 15, 19,...

1. Uréiaj ad.
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2. Sestav predpis pro a,,.
3. Vypocitej asg.

4. Rozhodni, zda posloupnost konverguje.

Zkus samostatné

Uloha 2

Je dana geometricka posloupnost
81, 27, 9, 3,...

1. Ur€ia; agq.
2. Sestav predpis pro a,.
3. Vypocitej ag.

4. Urci limitu posloupnosti.

Zkus samostatné
Uloha 3
Rozhodni, zda jsou posloupnosti konvergentni, nebo divergentni:

n—1

2

a) a,=4+

b) a,=10-0,8"""1
c) a,=3(-1)"
d a,=-7

08 - VYSLEDKY

Kontrola

Uloha 1

ay =7, d=4,
a,=7+4(n-1)=4n+3,
asy = 83.

Posloupnost diverguje k +co.

Uloha 2

aj = 81, q=-,
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Posloupnost konverguje k nule.

Uloha 3

+ a) divergentni,
+ b) konvergentni k nule,
+ ¢) divergentni,

« d) konvergentni k —7.

09 - SHRNUTI

Nejdulezitéjsi vztahy

Aritmeticka posloupnost
ap=a1+ (n-1)d

Konverguje pouze pro d = 0.

Geometricka posloupnost

an = alqn—l

Pro |g| < 1 konverguje k nule. Pro g = 1 je konstantni. Pro g = —1 obvykle osciluje. Pro |g| > 1
diverguje.

Limita

Toto PDF je bezplatnou statickou verzi vyukového materialu.

Interaktivni verze umozZiiuje ménit parametry, animovat graf a okamzité kontrolovat vysledky.

vojtechsteidl.eu/interactive-notes
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